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BACI 2022 SESSION DE REMPLACEMENT
EPREUVE DE MATHEMATIQUES SERIESC4 DUREE : 4H

Exercice 1 : Spts
Soit ABC un triangle direct du plan orienté tel que AB = AC

1.1. Détermine le centre de la rotation de r qui transforme A en B et C en A aprés avoir vérifié
’existence de r. 0,5pt

1.2. Donne la valeur exacte du cosinus de I’angle r lorsque AB = AC =2BC. 1pt

2. On considére la demi-droite [Bx) d’origine B, de support (BC) et ne contenant pas C. A tout
point M de [Bx) distinct de B, on associe le point M* milieu de [AM]. Quel est le lieu des points
M’ lorsque M décrit |Bx[. 1pt

3. La paralléle 2 (AB) passant par M coupe (AC) en P et la paralicle a (AC) passant par M
coupe (AB) en Q.

3.1. Démontre que le triangle BQM est isocgle. En déduis que r(P) = Q. 1pt

3.2. Démontre que lorsque M varie sur ]Bx[, la médiatrice de [PQ] passe par un point fixe a
préciser. 1pt. Figure 0,5pt

Exercice 2 : 3pts

U =0uy; =1

On considére la suite (1)) définie sur N par :[
(tn) ; Unsz = TUpyq + Bup

1.1. Démontre que la suite (S,,) définie sur N par S, = 41 + up est une suite géométrique.
0,5pt

1.2. En déduis S, en fonction de n. 0,5pt
2.0n pose v, = (—1)™uy et ty = Vp4q — Vu. Exprime ¢, en fonction de S,,. 0,75pt

3. Exprime v, puis u, en fonction de n. (on pourra calculer de deux maniéres la somme
to + ty 4+ + tu-q). 0,75pt
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4. Calcule T&l_r’lolo on- 0,5pt
Probléme : 12pts

I. Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, J). m est un paramétre réel. On considére la
x2—(m+2)x+2m+2
x-1

fonction g définie par g, (x) =

1. Soit un point M(x,y). Détermine suivant la position du point M, le nombre de courbes
(Cgm) passant par M. 1pt
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2. Discute suivant les valeurs de m le nombre de points d”intersection de (Cgm) avec I’axe des
abscisses. 1 Tapez une équation ici.pt

3. Etudie les variations de g,,, pour m > —1. 2pts
11. Soit f la fonction définie par: f(x) = fii-%ﬁ et

muni d’un repére orthonormé (O, 1, J) : unité graphique : lem

Cs sa courbe représentative dans le plan

Détermine la condition d’existence D de f. 0,25pt

Calcule les limites de f aux bornes de D. Ipt

2.1. Etudie la continuité de f en 0. 0,25pt

2.2. Etudie la dérivabilité de f en 0 puis donne une interprétation graphique du résultat. 0,75pt
3. Etudie les variations de f. 1,25pts

4. Détermine les points d’intersection de Cy avec |'axe des abscisses. 0,5pt

5. Donne une équation de la tangente (T) a (¢ au point d’abscisse 2. 0,25pt

6.1. Montre que la droite (A) d’équation y = x — 1 est asymptote & Cs en +o0. 0,25pt
6.2. Montre que Vx < 0, f(x) =x + 3 + -xi—l 0,5pt

6.3. En déduis que la courbe C; admet une asymptote (A") en —co dont on précisera I’équation.
0,25pt

6.4. Etudie les positions relatives de C; et (4"). 0,5pt
7. Trace Cy, ses asymptotes ainsi que (T) et les demi-tangentes a Cy en 0. 1pt

8. Soit (I') d’équationy = x —k — 1. Détermine graphiquement suivant les valeurs du réel k
le nombre et le signe des solutions de I'équation (Ej) f(x) =x —k — 1. 0,5pt

—l
9. On considére la fonction h définie par h(x) = -%}%x—/

9.1. Etudie la parité de h. 0,25pt

9.2. Comment obtient-on la courbe Cy, de h a partir C;. Construis C, dans le méme repére que
Cr. 0,5pt
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