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BACI 2021 Mathématiques  Série C4  Durée : 4h coef. 5
Exercice 1 (4 pts)
ABCest un triangle rectangle isocéle en A tel que mes (ﬁé’) = —2(271‘) ; I milieu du

segment [BC]. A chaque point M du segment [BC], on associc le symétrique M, de M
par rapport a la droite (AB) et le symétrique M, de M par rapport a la droite (AC). On
note P et Q les milieux respectifs des segments [MM,] et [MM,].

NB. Les questions 1. et 2. peuvent étre traitées indépendamment.

1. a) Montrer que A est le milieu du segment [M;M,]. (1 pt)

b) Quels sont les lieux géométriques des points M,et M, lorsque M décrit le segment
[BC].(1pb)

2. Soit r larotation de centre [ et d’angle —7—; qui transforme Q enun point Q' .

a) Quelles sont les images de A et € parr ? Que peut-on en déduire pour Q’? (1 pt)

b) Démontrer que AQ = BQ',puis que Q' = P. (0,5 pt)

¢) En déduire que le triangle /PQ est rectangle etisocéle en 1. (0,5 pt)

Exercice 2 : (5 pts)
Soit la fonction numérique f de variable réelle x, définie par: f(x) = =

(x+1)(x+3)
1. a) Déterminer ’ensemble de définition D de f . (0,5 pt)
b) Déterminer les nombres réels a et b tels que, pour toute valeur x de D on ait
a b
f(x = e ‘ i L (0,5 pt)
c¢) Etudier suivant les valeurs de x le signe de f(x). (0,5 pt)
2. On considére la suite définie sur IN par son terme général : u, = ;}g s nui-—ﬂ

a) Montrer que uyexite et est négatif pour toutn de IN . (0,5 pt)

b) Montrer que la suite (u,) est bornée. (0,75 pt)

¢) Etudier la monotonie de la suite (u,). (0,75 pt)

d) Soit S4 = ug + uy + uy + uz +uy . Calculer S, en donnant le résultat sous forme de

fraction irréductible (on pourra utiliser I’expression de (u,) . (0,5 pt)
e) Soit S, = Yy + uy + uy+...+u, . Montrer que pour tout nde IN,5, = —--+—+—.

En déduire limy, 400 Sn . (1 pt)

Probléme (11 pts)

A. On considére la fonction numérique f définie sur R™ par: f(x) = fj—__;:c—%.

1. Etudier les sens de variation de f puis dresser son tableau de variation. (1,5 pts)

2. On note (C) la courbe représentative de f dans le plan munidu repére orthogonal
(0; 7,7) d’unité graphique : ||7ll = 1 cm et||jl| = 10 cm.

a) Tracer la courbe (C). (1 pt)

b) Démontrer que (C) coupe la droite d’équation y = 1 en un seul point, dont ['abscisse est

notée xg. (0,5 pt)
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B. On considere le triangle ABC tel que :
AB =3, AC =5 et (ﬁf) = Z?R(ZTE). La bissectrice intérieure de l’angle BAC
coupe (BC) en A".Onnote A la demi-droite d’origine A contenant A’
--. 1. Danner les valeurs exactes de :
a) BC, sinABCet sinBCA . (1,5 pts)
b) AA', BA'etCA' (1,5 pts)

On rappelle que si ABC est un triangle et S 1’aire de ce triangle, on a :
BC CA AB  BCxCAXAB

sinA  sinB ~ sinC 28
2.Soit M un pointde A. Onpose AM = x.
2
a) Montrer que -"'M% = f(x). (0,75 pt)

b) En déduire que % est minimal en un point M;de A et maximal en un point M, de A.

(0.5 pt)
3.a) Calculer sinM;BC en considérant le triangle M,;BC. (0,5 pt)

b) En déduire la distance de M, 4 la droite (BC) . (0,5 pt)
¢) En déduire que le point M, est le centre du cercle inscrit dans le triangle ABC. (0,75 pt)
d) Démontrer que le triangle BM; M, est rectangle. (0.5 pt)

e) Démontrer que le cercle de centre M, tangent a la droite (AB) est aussi tangent aux
droites (AC)et(BC) (1 pt)

3. Démontrer que le point QdeA tel que AQ =x, (x, a été déterminé dans la partie A-)
est le centre d’un cercle passant par B, C, M; et M,. (0,5 pt)
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